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Abstract of FR2744010 
The procedure consists of cutting out and 



shaping a blank (10b) made from a section of 
perforated sheet material, especially stainless 
steel. Depending on the requirement of the 
implant, the blank can be shaped, for example, 
into a cylinder with a ribbed or spiral outer 
surface, and fitted with auxiliary components 
such as end stoppers or screw heads and 
pointed tips. The blank can be shaped, for 
example, by bending it round a matrix (1 1 ) and 
compressing it with jaws (15), to produce the 
required shape. Implants made using the 
procedure can be employed as vertebral 
intersematic implants, long bone 
reinforcements or joint prostheses. 
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@ PROCEDE DE FABRICATION D' IMPLANTS OSSEUX. 

\57) Ces implants osseux sont du type comprenant une ca- 
vlTe interne et des ouvertures late rales mettant cette cavite 
en communication avec I'exterieur. 

Selon ('invention, le precede consiste: 

-a const'rtuer, par des operations de decoupe, conforma- 
tion et eventuellement per9age, une piece formant une par- 
tie principale de I'implant, de telle sorte que cette piece de- 
limite une cavite interne et comprend des trous ou 
decoupes de forme, dimensions, densite et repartition 
adaptees a I'implant 4 fabriquer, et 

- a fixer sur la piece obtenue des elements complemen- 
taires permettant de constituer I'implant 




lll l II II II III I II II 



2744010 



La pr£sente invention concerne un proc§d§ de 
fabrication d* implants osseux comprenant une cavite 
interne et des ouvertures laterales mettant cette cavitS 
en communication avec l*ext6rieur- L'ancrage de ces 
5 implants & l'os est realise par croissance osseuse dans 
ladite cavite, & travers lesdites ouvertures, de tels 
implants fetant en particulier destines a etre implantes 
dans de l'os spongieux. 

Seion leurs dimensions, les implants obtenus par 
10 ce proc6d§ peuvent notamment etre des cages 
inter-vertebrales, des vis d'osteosynthese ou de fixation 
d' elements prothetiques, notamment des vis de fixation de 
plateaux tibiaux de protheses de genou ou des protheses 
cotyloldiennes, des vis dites "d 1 interf erence" permettant 
15 la fixation 4 un os des extremites d f un ligament 
prothetique, ou des tiges d'ancrage pour elements de 
prothfese d f articulation. 

De tels implants sont actuellement realises par 
usinage, ce qui implique des moyens mater iels consequents 
20 et de nombreuses operations successives. 

Ces implants ont done pour inconvenients d f etre 
particulierement longs, delicats et onereux a fabriquer. 

De plus, la fabrication des implants existants 
presente des limites quant a la forme ou les dimensions 
25 qu'il est possible de donner k ces implants ou quant a 
l*§paisseur ou & la nature du mat&riau employe. 

La presente invention vise a remedier a ces 
inconvenients • 

A cette fin, le procede qu'elle concerne 
30 consiste : 

- a const ituer, par des operations de decoupe, 
conformation et eventuellement pergage, une piece formant 
une partie principale de l f implant, de telle sorte que 
cette piece delimite une cavite interne et comprend des 
35 trous ou d§coupes de forme, dimensions, density et 
repartition adaptees a 1' implant a fabriquer, et 
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- & fixer sur la piece obtenue des elements 
complementaires permettant de const ituer 1' implant, 
notamment des bouchons ou parois de fermeture de la 
cavite, dans le cas oH 1' implant a obtenir est une cage 
5 inter-vert6brale, une tete de vissage et une pointe 
d'extrfemite, dans le cas oil 1« implant S obtenir est une 
vis, une piece pouvant recevoir un moyen d' articulation, 
dans le cas o€l 1* implant & obtenir est un element de 
prothese d' articulation, „ des renforts longitudinaux ou 
10 autres . 

Ainsi, le procede selon 1' invention permet la 
fabrication d 1 implants osseux sans aucun usinage complexe, 
mais seulement par des operations simples et rapides de 
decoupe, conformation et eventuellement percage d'une 
15 piece formant une partie principale de 1' implant, puis 
d' assemblage a cette piece d' elements complementaires 
permettant de constituer I 1 implant • 

Ce procede presente une grande souplesse de mise 
en oeuvre. 

20 En effet, la piece formant une partie principale 

de 1' implant peut etre amenagee dans un materiau dont la 
forme, l'epaisseur ou la nature peuvent etre choisies sans 
, restriction en fonction de I 1 implant a fabriquer. Cette 
piece peut notamment etre amenagee a partir d'un tron9on 

25 de tube, lorsque 1« implant a obtenir est une pidce de 
revolution, ou par conformation et eventuel assemblage 
d'un ou plusieurs flans dScoupes dans une piece plane de 
materiau, notamment une tole d'acier inoxydable. 

Ce tube ou cette piece plane peuvent avoir une 

30 structure ajouree r en grillage ou en treillis, de sorte 
qu'il ne soit pas necessaire d'y percer des trous. 

En cas de piece S structure non ajouree, la forme, 
les dimensions, la densite et la repartition de ces trous 
peuvent egalement etre choisies sans restriction, en 

35 fonction de 1' implant a fabriquer. 
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L ' am6nagement des trous peut etre realise avant 
toute mise en forme du ou des flans, notamment par per cage 
ou & I'emporte-pifece, 

Lorsque ladite piece formant une partie principale 
5 de 1' implant est amfenagee a partir d'une piece plane de 
mat&riau, le proc§d§ selon 1' invention consiste : 

- & realiser dans un ordre quelconque les 
operations suivantes : d£coupe dans une piece plane de 
mater iau, telle qu'une t61e, d'au mo ins un flan de 

10 dimensions adaptees aux dimensions et a la forme de 
1 9 implant & obtenir ; amenagement, le cas echeant, de 
trous ou d£coupes au tr avers de ce ou ces flans ; 

- d realiser dans un ordre quelconque les 
operations suivantes : conformation, et, le cas echeant, 

15 assemblage de ce ou ces flans les uns aux autres pour 
constituer une piece delimitant une cavite interne ; 
assemblage des bords adjacents de la paroi de cette piece, 
pour conferer une continuity a cette paroi, et 

- a fixer sur la pifece obtenue des elements 
20 compiementaires permettant de constituer 1' implant. 

La mise en forme du flan peut etre realisee par 
des moyens mecanises, et l f assemblage des bords adjacents 
de la piece obtenue ainsi que la fixation des eventuelles 
pieces compiementaires peuvent etre realises par soudage. 

25 Le procede selon 1' invention est notamment destine 

4 la fabrication d 1 implants osseux comprenant des saillies 
circulaires ou un filet de prise d'appui dans l'os. 

Lorsque ladite piece formant la partie principale 
de 1' implant est constitute a partir d'un troncon de tube, 

30 le procede consiste, apres les operations de decoupe de ce 
troncon de tube et d f eventuel amenagement des trous : 

- a deformer ce trongon de tube de mani&re & 
amenager lesdites saillies circulaires ou ledit filet, et 

- a realiser 1' operation precitee d 1 assemblage des 
35 Elements complementaires permettant de constituer 

1 1 implant . 
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4 

Lorsque ladite piece formant la partie principale 
de l 1 implant est constitute a partir d'un flan, le proc6d6 
consiste, apr6s les operations de d&coupe de ce flan et 
d 1 eventual amenagement des trous : 
5 - & rouler le flan de manidre a former une piece 

tubulaire formant 1' ebauche de la piece a obtenir ; 

- £ rSaliser dans un ordre quelconque les 
operations suivantes : deformation de cette ebauche de 
manidre & ain§nager lesdites saillies circulaires ou ledit 

10 filet ; assemblage des bords adjacents de l 1 ebauche ou de 
la piece obtenue apres deformation, et 

- a rSaliser 1' operation precitee d f assemblage des 
elements compiementaires permettant de constituer 
1' implant. 

15 La deformation du trongon de tube ou de 1' ebauche 

tubulaire est notamment realisee en engageant ce tube ou 
cette ebauche sur une matrice comprenant le relief & 
amenager dans la piece a obtenir, et en serrant 
radialement ce tube ou cette ebauche autour de la matrice 

20 au moyen de mors comprenant un relief compiementaire k 
celui de la matrice, ou par w f luo-tournage w , c'est-a-dire 
en faisant circuler un galet, avec pressage radial, autour 
de ce tube ou de cette ebauche, au niveau des parties en 
creux de la matrice. 

25 Ces saillies et filet permettent, outre la prise 

d'appui de 1' implant dans l'os, de rigidifier radialement 
la paroi laterale de 1' implant, Des implants de faibles 
diamfetres, realises dans du mater iau de faible epaisseur, 
pouvant diff icilement etre realises par usinage, peuvent 

30 ainsi §tre fabriques facilement grSce au procede selon 
1' invention. 

Les trous peuvent etre amenages en dehors des 
portions du tube ou de 1* ebauche destin6es & etre 
deform6es pour constituer les saillies circulaires ou les 
35 spires du filet. Ces trous peuvent £ga lenient etre amenages 
sur lesdites portions destinees £ etre deformees, de 
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manifere a s»6tendre au moins partiellement sur I'arfite 
extfirieure des saillies ou du filet. La deformation du 
tube ou de l v 6bauche permet de faire saillir les aretes 
d61imitfces par les trous. L» implant obtenu pr€sente ainsi 
5 des saillies circulaires ou un filet agressifs venant 
aviver la paroi osseuse dans laquelle l f implant est 
ins€r6, ce qui permet de favor iser la croissance osseuse. 

Pour sa bonne comprehension , 1' invention est 4 
nouveau d&crite ci-dessous en reference au dessin 
10 sch&matique annexe representant, a titre d'exemples non 
limitatifs, plusieurs etapes de mise en oeuvre du proc&de 
qu'elle concerne, et plusieurs implants osseux obtenus par 
ce proc&de. 

La figure 1 est une vue en perspective d'uh flan 
15 perfore, h ^partir duquel une partie principale d f un 
implant osseux est constitute ; 

la figure 2 est une vue en perspective d'une piSce 
tubulaire obtenue par une operation de roulage du flan de 
la figure 1 ; 

20 la figure 3 est une vue en perspective de la pi&ce 

tubulaire et d ( un dispositif permettant son formage, avant 
une operation de formage ; 

la figure 4 est une vue en perspective de la pi&ce 
tubulaire apr&s formage, avant assemblage a un 616ment 
25 compl&nentaire permettant de constituer 1' implant ; 

la figure 5 est une vue a echelle agrandie d'une 
portion de la paroi de cet implant ; 

la figure 6 est une vue de profil d'une cage 
inter-vertfibrale obtenue par le procede selon 
30 l 1 invention ; 

la figure 7 est une vue en coupe longitudinale de 
cette cage, apr&s implantation entre deux vertSbres et 
mise en place d'un dispositif compl#mentaire 
d'arthrod&se ; 

35 la figure 8 est une vue de profil de deux cages 

inter-vertebrales relives l'une a !• autre ; 
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6 

la figure 9 est une vue en coupe longitudinale 
d'une pifece obtenue par le procede selon l 1 invention, 
avant assemblage & deux elements complementaires 
permettant de constituer une vis osseuse ; 

la figure 10 est une vue en coupe longitudinale 
d'une vis osseuse obtenue par le procede selon 
1" invention ; 

la figure 11 est une vue en coupe longitudinale 

d'une "vis d 1 interference" obtenue par le procede selon 
1" invention, et 

les figures 12 et 13 sont des vues en perspective 
de deux elements de prothese d' articulation, egalement 
obtenus par ce procede. 

La figure 4 represente un implant osseux 1 
constitue par assemblage d'une piece tubulaire 2, fonnant 
la partie principale de 1' implant, et d'une tete 3. La 
piece 2 comprend des ouvertures radiales 4 mettant la 
cavite interne qu'elle delimite en communication avec 
l'exterieur, l'ancrage de 1' implant 1 a l'os etant realise 
par croissance osseuse dans cette cavite, a travers les 
ouvertures 4. 

La figure 1 represente un flan 5 a partir duguel 
la piece 2 a ete realisee. 

Ce flan 5 a ete decoupe dans une tole par exemple 
en acier inoxydable. II comprend une serie de trous 6 
amenages dans une zone 5a de sa surface, mais est depourvu 
de tels trous dans une zone 5b de cette meme surface. 

Comme cela se deduit des figures 2^4, la 
longueur et la largeur de ce flan 5 correspondent 
respectivement a la circonf erence et a la longueur de la 
piece 2. 

Pour l'obtention de cette derniere : 

- le flan 5 est roule, jusqu'a obtention d'une 

piece sensiblement tubulaire 10 formant l'ebauche de la 

piece 2, comme le montre la figure 2 ; 
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- la piece tubulaire 10 est engag&e, ainsi que le 
montre la figure 3, sur une ma trice 11 d'enveloppe 
cylindrique, ayant un diametre correspondant sensiblement 
a celui de la piece 10 , ou lfegdrement super ieur ; cette 
matrice 11 comprend une portion 11a dans laquelle est 
amenagfee une s£rie de gorges 12, et une portion lib 
dfipourvue de telles gorges 12 , la piece 10 Stant 
positionn6e sur la matrice 11 de telle sorte que sa 
portion 10a correspondant a la portion 5a du flan 5 
s'&tende sur la portion 11a de la matrice 11, tandis que 
sa portion 10b correspondant a ia portion 5b du flan 5 
s'gtend sur la portion lib ; 

- la matrice 11 et la piece 10 sont ensuite 
engag£es entre trois mors 15 d^plagables radialement, 
aptes 4 venir serrer la piece 10 autour de la matrice 11 ; 
chacun de ces mors 15 presente une surface d'extrfemitfe 
arrondie, s'etendant sur un arc de cercle de 120 degres, 
de mani&re a ce qu'en position de serrage les mors 15 
enveloppent entiSrement la pifece 10 ; des portions 15a de 
ces surfaces comprennent des sail lies 16 en arc de cercle, 
de forme compl Omenta ire £ celle des gorges 12, et sont 
destinies a venir s*appliquer en position de serrage sur 
la portion 10a de la pifece 10 de telle sorte que ces 
saillies 16 viennent s v engager dans ces gorges 12 ; des 
portions 15b de ces surfaces d'extremite ont une forme en 
segment de paroi cylindrique et sont destinees a venir 
s'appliquer en position de serrage sur la surface 10b de 
la pifece 10, et 

• les bords adjacents 10c de la piece 10 sont 
ensuite assembles l"un a l 1 autre par soudage. 

Comme cela est visible a la figure 4, la piece 2 
pr&sente, suite & 1» operation de serrage de la pi&ce 10 
autour de la matrice 11, une serie de saillies circulaires 
20 au niveau de sa partie 2a correspondant a la partie 
10a, et une partie tubulaire 2b, correspondant a la partie 
10b de la pi&ce 10. 
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La tete 3 est engagee et est fixee par soudage 
dans la cavitfe d61imit6e par cette partie 2b. Elle 
comprend par exemple un fevidement axial 21 a six pans 
creux permettant le montage de 1" implant 1 sur un outil 
5 d 1 impaction et l f €ventuelle manoeuvre en rotation de cet 
implant lors de sa mise en place dans l'os. 

L'extrfimite de 1" implant 1 oppos€e a la t§te 3 
peut, quant £ elle, §tre fermfee par soudage d'une paroi 
transversale en forme de pastille circulaire. 

10 II apparait a la figure 4 que les ouvertures 4 

s'&tendent au moins partiellement sur 1' arete exterieure 
des saillies 20, les trous 6 correspondants ayant €t& 
am€nag§s de manidre a se trouver notamment au niveau des 
portions de la piece 10 destinees a etre deformees pour 

15 constituer les saillies 20. 

Comme le montre la figure 5, la deformation de la 
pidce 10 pour constituer ces saillies 20 permet de faire 
saillir les aretes 22 delimitees par les ouvertures 4 
s'etendant sur 1" arete exterieure des saillies 20. 

20 La pi&ce 2 presente ainsi une paroi exterieure 

relativement agressive au niveau de ces saillies 20, 
venant aviver la paroi osseuse dans laquelle 1' implant 1 
est ins£r£, ce qui permet de favor iser la croissance 
osseuse. 

25 Les figures 6 et 7 montrent un implant 30 

const ituant une cage intersomatique, de structure 
similaire a celle de l 1 implant 1. 

Cet implant 30 est destine a recevoir un greffon 
ou des copeaux d f os spongieux et a etre ins6r§ dans un 

30 al§sage am6nage entre deux vertebres 31,32 situfees de part 
et d 1 autre d'un disque intervertebral 33 d£t§rior6. La 
croissance osseuse au travers des ouvertures laterales 4 
permet la fusion du greffon et de l'os spongieux des 
vertfebres 31,32, et realise 1 1 immobilisation de ces deux 

35 vertebres. 
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Cet implant 30 est realist de maniere pr&cit£e, 
sinon que, dans ce cas, la matrice comprend non pas des 
gorges successives 12 mais un filet, et que les surfaces 
de serrage des mors comprennent des portions de filet, 
5 compl&nentaires du filet de la matrice. 

Aprfes deformation de la pidce tubulaire 10, 
1» implant 30 comprend un filet 35 permettant son vissage 
entre les plateaux vertfebraux pr§alablement rfes6qu6s des 
vert&bres 31 et 32. 

10 Dans I'exemple represents, les ouvertures 4 sont 

dispos&es en dehors du filet 35. Ces ouvertures pourraient 
bien entendu §tre situSes sur les spires du filet 35, pour 
confSrer & ce filet, de la maniSre pr§cit§e, une surface 
relat ivement abrasive permettant d 1 aviver 1 1 os spongieux 

15 des plateaux vertebraux. 

En outre, la figure 7 montre que la portion 
tubulaire 30b est, dans cet exemple, taraudSe et comprend 
des encoches laterales 36 pour son montage sur un 
instrument de vissage. Une fois l 1 implant 30 mis en place, 

20 cette portion 30b peut recevoir un bouchon filetS du m§me 
type que la tete 3 precitee. 

Le dispositif d'arthrodese 40 represents a la 
figure 7 est du meme type que celui dScrit dans le 
document FR-A-2 681 776, dont le contenu est incorporS a 

25 la prSsente description par reference, et ne sera done pas 
particuli&rement dScrit. 

La figure 8 montre que deux implants 30, 
lorsqu'ils sont mis en place par voie d'abord antSrieure, 
peuvent Stre reliSs l'un a 1' autre au moyen d'une tige 45 

30 et de deux ensembles 46 de serrage de cette tige 45. 
Chacun de ces ensembles 46 etant pourvu d'un plot filetS 
47, visse dans 1'alSsage filetS de la portion 30b 
correspondante de 1' implant 30. Les ensembles 46 sont du 
m§me type que ceux deer its dans le document 

35 FR-A-2 681 776. 
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10 

Les portion 30b peuvent, d'une maniere ggn&rale, 
servir au montage de tout type d'organes compl&nentaires 
de fixation des implants 30 , si n6cessaire. 

Les figures 9 et 10 montrent des vis osseuses 
50,51 r6alis£es de la meme manidre que I 1 implant 30. Dans 
ce cas, la pi&ce tubulaire 52 re?oit par soudage une tete 
de vissage 53 4 une extremity et une point e 54 a son autre 
extrfanitfe. 

La figure 9 montre une vis 50 a Sme de diamdtre 
relativement important et a filet 55 de hauteur limitfee, 
plus particulidrement destinee a etre inseree dans de l'os 
spongieux, pour la realisation d • osteosyntheses ou la 
fixation d 1 £ laments prothStiques tels que des plateaux 
tibiaux de prothdse de genou ou des § laments cotyloldiens 
de proth^se de hanche, tandis que la figure 10 montre une 
vis 51 & dme de diametre moins important que celui de la 
vis 50 et a filet 55 de plus grande hauteur, plus 
particulierement destinee a etre inseree dans la corticale 
osseuse. 

Le proc£d6 pr£cit6 permet l'obtention de ces types 
de filets diff £rents simplement par 1 'utilisation de 
matrices 11 et de mors 15 de formes appropriates. 

La figure 11 represente une "vis d 1 interference" 
60, c^st-i-dire une vis permettant la fixation des 
extrfemitfes d'un ligament prothetique, notamment du genou. 
Cette vis est egalement constituee par 1' assemblage d'une 
piece tubulaire 62, similaire 4 la piece 2, avec une tete 
de vissage 63 et une pointe 64. 

La figure 12 represente une tige ffimorale 70 de 
prothdse de hanche. Dans ce cas, la partie medullaire 71 
de cette tige 70 est realis6e par dfecoupe convenable puis 
pliage d'un, ou, au besoin, deux, flan(s) de t61e, 
pr6alablement perform (s). Cette partie medullaire 71, une 
fois constitute, report un embout super ieur 72, comprenant 
un col femoral 73 a extremite 74 en forme de cone morse, 
destinee a supporter une tete spherique d 1 articulation. ~ 
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La figure 13 montre une tige m^dullaire 80 pour 
proth&se trapezo-m^tacarpienne, comprenant une partie 
mfetaphysaire evasfee. Dans ce cas, l'^bauche tubulaire 10 
peut fitre constitute sous forme IfegSrement conique et peut 
5 etre diformee a froid ou a chaud de maniere a prendre la 
forme fevasfee montr§e au des sin. Une fois conf ormfee, la 
pifcce 82 ainsi obtenue report un embout d'extr6mit6 
comprenant une collerette d*appui 83 et un alesage central 
84, cet alesage etant destine & recevoir un col solidaire 

10 d'une tSte spherique. 

L' invention fournit ainsi un proced§ permettant la 
fabrication d* implants osseux de forme et de dimensions 
tr&s varices, sans aucun usinage complexe, mais seulement 
par des operations simples et rapides de d&coupe, de 

15 per9age et de conformation d"un flan, d' assemblage des 
bords adjacents de la pidce obtenue, et d'6ventuel 
assemblage £ cette pidce d' 61£ments compldmentaires 
permettant de constituer 1' implant. 

Ces implants, une fois mis en place, sont 

20 parfaitement fixfes a l^s par repousse osseuse a 
I'interieur de la cavite qu'ils delimitent. lis restent 
toutefois faciles £ retirer le cas echeant, par ablation 
ou d&vissage de leur tete, et per^age a I'interieur de 
leur cavit6 pour feliminer I'os ayant repoussfe dans cette 

25 cavit6. 
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REVINDICATIONS 

1 - Proc£de de fabrication d 1 implants osseux 
comprenant une cavite interne et des ouvertures laterales 
mettant cette cavite en communication avec l'extfirieur, 

5 caractferise en ce qu'il consiste : 

- a constituer, par des operations de d&coupe, 
conformation et Sventuellement per gage, une piece 
(2,52,62,71,82) formant une partie principale de 1» implant 
(4,30,50,51,60,70,80), de telle sorte que cette piece 

10 deiimite une cavite interne et comprend des trous (4) ou 
d&coupes de forme, dimensions, density et repartition 
adaptees a 1" implant a fabriquer, et 

- a fixer sur la piece (2,52,62,71,82) obtenue des 
elements complementaires (3,53,54,63,64,72,83) permettant 

15 de const ituer l 1 implant, notamment des bouchons (3) ou 
parois de fermeture de la cavite, dans le cas oH 1* implant 
a obtenir est une cage inter- vertebra le (30), une tete de 
vissage (53,63) et une pointe d'extremite (54,64), dans le 
cas oCt 1 9 implant v & obtenir est une vis (50, 51, 60) , une 

20 piece (72,83) pouvant recevoir un moyen d 1 articulation, 
dans le cas oH 1' implant a obtenir est un element de 
prothese d 1 articulation (70,80), des renforts 
longitudinaux ou autres. 

2 - Proc&de selon la revendication 1, caract6ris6 
25 en ce qu'il comprend 1' operation consistant a amenager la 

piece prfecitee i partir d'un trongon de tube. 

3 - Proc§de selon la revendication 1, caract€ris€ 
en ce qu*il comprend les operations consistant : 

- & r&aliser dans un ordre quelconque les 
30 operations suivantes : dfecoupe dans une piece plane de 

mat6r iau, telle qu'une tole, d'au moins un flan (5) de 
dimensions adaptees aux dimensions et a la forme de 
1' implant (4,30,50,51,60,70,80) a obtenir ; amenagement, 
le cas 6ch6ant, de trous (6) ou decoupes au travers de ce 
35 ou ces flans (5) ; 
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- & r 6a User dans un ordre quelconque les 
operations suivantes : conformation, et, le cas 6ch6ant, 
assemblage de ce ou ces flans (5) les uns aux autres pour 
constituer une piece (2,52,62,71,82) delimit ant une cavite 

5 interne ; assemblage des bords adjacents (10c) de la paroi 
de cette piece (2,52,62,71,82), pour conferer une 
continuity & cette paroi, et 

- a fixer sur la pidce (2,52,62,71,82) obtenue des 
€16ments complementaires (3 , 53 , 54 , 63 , 64 , 72 , 83 ) permettant 

10 de constituer 1» implant. 

4 - Proc&de selon la revendication 3, caracteris6 
en ce qu'il comprend I 1 operation consistant a amenager les 
trous (6) avant toute mise en forme du ou des flans (5) , 
notamment par per?age ou a l'emporte-piece,, 

15 5 - Procede selon la revendication 2, caract6ris6 

en ce qu'il consiste, apres les operations de d6coupe du 
trongon de tube et d'6ventuel am6nagement des trous : 

- a d6f ormer ce trongon de tube de manifere a 
amenager des saillies circulaires ou un filet, et 

20 - a realiser 1" operation pr6citee d v assemblage des 

elements complementaires permettant de constituer 
1 1 implant . 

6 - Proced§ selon la revendication 3 ou la 
revendication 4, caracteris6 en ce qu'il consiste, apr6s 
25 les operations de decoupe du flan (5) et d'6ventuel 
amenagement des trous (6) : 

- & rouler le flan (5) de manidre a former une 
piece tubulaire (10) formant l'6bauche de la piece (2,52) 
& obtenir ; 

30 - a realiser dans un ordre quelconque les 

operations suivantes : deformation de cette ebauche (10) 
de manidre a amenager des saillies circulaires (20) ou un 
filet (35,55) ; assemblage des bords adjacents (10c) de 
1 'ebauche (10) ou de la piece obtenue (2,52) apr&s 

35 deformation, et 
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- & rSaliser 1' operation precitee d' assemblage des 
elements compl&nentaires (3,53,54,63,64) permettant de 
constituer 1" implant. 

7 - Precede selon l'une des revendications 5 ou 6, 
5 caracteris6 en ce qu'il comprend les operations consistant 

a : 

- r&aliser la deformation du trongon de tube ou de 
l'ebauche (10) en engageant ce tube ou cette ebauche (10) 
sur une matrice (11) comprenant le relief (12) a am6nager 

10 dans la piece (2) a obtenir, et 

- serrer radialement ce tube ou cette febauche (10) 
autour de la matrice (11) au moyen de mors (15) comprenant 
un relief (16) compl&mentaire a celui de la matrice (11), 
ou faire circuler un galet, avec pressage radial, autour 

15 de ce tube ou de cette ebauche (10), au niveau des parties 
en creux (12) de la matrice (11). 

8 - Proced^ selon l'une des revendications 5 ou 6, 
caract6rise en ce qu'il comprend l 1 operation consistant a 
am&nager les trous (6) en dehors des portions du tube ou 

20 de 1' ebauche (10) destinees a etre deform6es pour 
constituer les saillies circulaires (20) ou les spires du 
filet (35) . 

9 - Proc€d§ selon l'une des revendications 5 ou 6, 
caract£ris€ en ce qu'il comprend 1* operation consistant a 

25 amenager les trous (6) sur les portions du tube ou de 
1' ebauche (10) destinees a etre deformies pour constituer 
les saillies circulaires (20) ou les spires du filet (35) , 
de manifere k ce que ces trous (6) s'etendent au moins 
partiellement sur 1' arete extferieure des saillies (20) ou 

30 du filet (35) . 

10 - Implants osseux comprenant une cavite interne 
et des ouvertures later a les (4) mettant cette cavite en 
communication avec l'exterieur, tels qu'obtenus par le 
procede selon l'une des revendications 1 a 9. 
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